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INTRODUCCION

MENSAJE PRINCIPAL: La agricultura y el cambio climatico estan estrechamente
relacionados la agriculturaes una de las principalesfuentes de emisionesde gasesde
efectoinvernadero(GEl), al mismotiempo, estaexpuestay esvulnerablea lascondiciones
meteoroldgicasextremasy al cambioclimatica Eldesarrollode estrategiasde adaptacion
para mitigar los efectos del cambio climatico sera de la maxima importancia para la
sostenibilidady competitividad futuras de todos los sectoresagricolas en particular la
viticultura y la vinicultura sectores socioecondomicogmportantes en muchas regiones
europeas

INTRODUCTION

KEYMESSAGES\gricultureand climate changeare closelylinked agricultureis one of
major sourcesof greenhousegas (GHG)emissionsand at the sametime is exposedand
vulnerable to extreme weather and climate change The developmentof adaptation
strategiesto mitigate climate changeimpactswill be of foremostrelevancefor the future
sustainabilityand competitivenessof all agricultural sectors,on behalf of viticulture and
winemaking- important socioeconomisectorsn manyEuropearregions



MARCO POLITICO

Eltratamiento de la sostenibilidaden el contexto europeopone de relieve el pesoque el sector
agroalimentariopuede desempefaren estereto. Estasurgiendola necesidadde transformarel
sistemaagroalimentarioen pro de la saludde las personaslos animales las plantasy el medio
ambientemediantela potenciaciondel enfoque ONEHEAL THdlcanzablea travésdel aumentode
la biodiversidad los serviciosecosistémicosla saluddel medio ambiente,el sueloy la tierra, la
seguridadalimentariay la sostenibilidadde los sistemasagroalimentariosmediantetransiciones
ecoldgicasy digitales Las medidas concretaspara transformar el sector agricolase apoyan
principalmenteen la PoliticaAgrariaComun(PAC) el PactoVerde Europeg la Estrategia'de la
Granjaala Mesa'y la Estrategiade Biodiversidad

POLICY FRAMEWORK

Sustainabilityissuesin the Europeancontext highlight the weight that the agribusinesssector
canplayin this challenge Emergings the needfor the transformationof the agrifood systemfor

the health of people,animals,plantsandthe environmentthroughthe enhancemenbf the ONE
HEALTHpproachachievablethrough increasediodiversity,ecosystenservicesenvironmental,
soiland land health, food safety and sustainabilityof agrifood systemdby ecologicaland digital

transitions Concretemeasuredo transformthe agriculturalsectorare mainly supportedby the

CommonAgriculturalPolicy(CAP)the EuropeanGreenDeal,the Farmto ForkStrategy,and the

BiodiversityStrategy

AIMS ACTIONS

ONE HEALTH APPROACH
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https://onehealthinitiative.com/
https://www.mapa.gob.es/es/pac/
https://www.consilium.europa.eu/es/policies/green-deal/
https://www.consilium.europa.eu/es/policies/from-farm-to-fork/
https://www.consilium.europa.eu/es/policies/from-farm-to-fork/
https://environment.ec.europa.eu/strategy/biodiversity-strategy-2030_en
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Proyecto Life WineGrover

ElproyectoLIFENineGroveltiene suorigenen un consorciode 6 sociostransnacionalesle
3 paiseseuropeosdiferentes coordinadopor la Universidadde Tusciaen colaboracioncon
CREAConsejode Investigacioren Agriculturay Analisisde EconomiaAgricola- Centrode
Viticultura y Enologia(Arezzo),LuissBusinessSchool,Inova+ - Serviciosde Innovacion
(Portugal), Smart City ClusterAsociaciOnEmpresarialMultisectorial Innovadorapara las
Ciudadesdnteligentes(Espany SETEServiziTecniciLogisticsSrl(Italia), WellnessTelecomS
L (Espafna Estadirigido a autoridadesregionales nacionalesy europeas asociaciones
sectoriales institutos de investigacion viticultoresy agricultoresen generaj cooperativas

consultores e industriasde maquinariaagricola

STUDIO,

7.~ UNIVERSITA

) 'I'USCIA

DIPARTIMENTO DI INNOVAZIONE
NEI SISTEMI BIOLOGICI, AGROALIMENTARI
E FORESTALI
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The Life WineGrover Project

TheLIFEWNineGrovelprojectoriginatesfrom a consortiumof 6 transnationalpartnersfrom
3 different Europeancountries,coordinatedby the Universityof Tusciain partnershipwith
CREACouncil for Researchin Agriculture and Analysis of Agricultural Economicsg
Viticulturaland EnologyCentre(Arezzo)uissBusinessschoolnovat - InnovationServices
(Portugal), Smart City ClusterAsociacionEmpresarialMultisectorial Innovadorapara las
Ciudadesdnteligentes(Spair), SETEBerviziTecniclLogisticsSri(Italy), WellnessTeleconS L
(Spain. It is aimed at regional national and Europeanauthorities sector associations
researchinstitutes winegrowersand farmers in general cooperatives consultants and
agriculturalmachineryindustries

Map1: Area under vines, by NUTS2 regions, 2020
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Proyecto Life WineGrover

OBJETIVO GENERAL

El objetivo es encontrar soluciones nuevas y estratégicas para todo el sector vitivinicola,
explotando tecnologias IoT (Internet de las cosas) innovadoras destinadas a activar la
viticultura de precision para reducir el impacto medioambiental de la viticultura.

Luiss

Business
Schoot

Encontrar soluciones nuevas y
estratégicas para el sector
vitivinicola mediante el uso de
tecnologias loT innovadoras
destinadas a permitir una
viticultura de precision para una
produccion mas saludable tanto
desde el punto de vista del medio
ambiente como del producto.

0

38%
S

Europa posee el 38% del viiiedo, la
mayor superficie del mundo

En los vifiedos europ trabajan el
20% de los trabajadores agricolas

20%,

2050°

ﬁf -
WineGrover

@ wonitorizar todo el ciclo vegetativo de
las vides e intervenir sélo cuando sea
necesario.

q Medicion de los parametros técnico-
ambientales en la fase de prueba y
normalizacion de |a metodia:saia,

Para contrarrestar el impacto del cambio
climatico, se prevé que en 2050 la
viticultura tendra que intensificar el uso de

sustancias quimicas

‘ Desarrollar una estrategia de
comercializacion e internacionalizacion
de herramientas tecnolégicas




The Life WineGrover Project

MAIN OBJECTIVE

The objective is to find new, strategic solutions for the entire wine-growing sector,
operating innovative IoT (Internet of things) technologies aimed at activating precision
wine-growing to reduce the environmental impact of wine-growing.

Luiss S
Business =T
School ineGrover
3 8%l
@& Monitoring the entire vegetative cycle of
Europe owns 38% of the vineyakds, the largest grapevines and intervening only when
c area in the world. necessary.

Finding new and strategic solutions

for the wine sector through the use ) |2 0 (y k.
of innovative loT technologies 0 ) ‘ g—

YMedathpgling erecisior IniBuropean vineyards, 20% of h Measuring technical-environmental |
vitictfure for a heslthier and agricultural workers are employed. parameters in the testingiphase and i

environmentally friendly standardizing the thodolnﬁx" S
production. 2 0 5 0 y ' p 45 -
|
B [ Iy
To counteract the impact of climate change, it is expected & Develop a strategy for marketing and
thht by 2050, viticulture will need to intensify tHe use of internationalization of technological tools.
~ chemical substances. ' i
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Las acciones del proyecto Life WineGrover

1. VULNERABILIDAD CLIMATICA Y ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

La adaptacion al cambio climatico es uno de los
principales retos a los que se enfrenta el sector
vitivinicola. Las estrategias de adaptacién, tanto a
corto como a largo plazo, deben basarse en
condiciones del lugar donde se apliquen para
promover una adaptacion especifica al contexto. Debe
adoptarse un enfoque de abajo hacia arriba para
evaluar la vulnerabilidad climatica local y las
caracteristicas de retencion de agua del suelo.

WINEGROVER TIENE
COMO OBJETIVO LA
INTRODUCCION DE UN

MODELO DE
INNOVACION
PROYECTADO HACIA
UNA VITICULTURA QUE
NO SOLO SEA
CONSERVADORA Y
SOSTENIBLE SINO
INNOVADORA Y
AMBIENTALMENTE
COMPETITIVA BASADA
EN EL CONOCIMIENTO
DEL MEDIO FiSICO DEL

VINEDO Y DEL SISTEMA

VINA/SUELO

Previamente a la definicion de las estrategias de cultivo a adoptar, es necesario
llevar a cabo una caracterizacion especifica del sitio y de los datos climaticos
funcionales para determinar la frecuencia de los eventos extremos responsables de
los fenémenos foto-oxidativos y estudios pedoldgicos también funcionales a la

evaluacion del déficit hidrico.
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The Life WineGrover project actions

1. CLIMATE VULNERABILITY AND ADAPTATION STRATEGIES

Adaptation to climate change is a major challenge facing the viticulture sector.
Adaptation strategies in both the short- and long term must be place-based to promote
a context-specific adaptations are essential. A bottom-up approach must be adopted to
assess local climate vulnerability and soil water retention characteristics.

«K'WINEGROVER
HAS AS A GOAL
THE INTRODUCTION OF

AMODEL

OF INNOVATION
PROJECTED TOWARDS
A VITICULTURE
THAT IS NOT ONLY
CONSERVATIVE AND
SUSTAINABLE
BUTINNOVATIVEAND
. A 8 o ENVIRONMENTALLY
B ‘ o COMPETITIVE

BASED ON KNOWLEDGE
QO Ve A OF THE PHYSICAL

ENVIRONMENDF THE
VINEYARD AND THE

BIOLOGICAL
SYSTEM

" leafwetness

| I} o i
7 Soil Temperaturel ' 5 Shi A K VINE/SOID)
: R e, e

SIS e ‘
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Las acciones del proyecto Life WineGrover

2. Propuesta de IoT para monitorizar el microclima del vifiedo y el
rendimiento de la vid

IoT describe como, en el mundo real, las cosas fisicas se integran en el mundo
digital de bits y bytes. En WineGrover se ha utilizado una red de plataformas de
sensores multiples terrestres para monitorizar el microclima en la canopia, los
racimos y el suelo, mientras que dos prototipos de drones terrestres y aéreos se
utilizan para monitorizar el rendimiento de la vid, segin mediciones de campo no
destructivas de senescencia foliar, intercambios gaseosos, eficiencia fotoquimica
utilizadas para la calibracion y validacion de datos.

Por una
viticultura
conservadora
gue innova en la
tradicion
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The Life WineGrove project actions
1. 10T proposal for monitoring vineyard microclimate and vine performance

IoT describes how in the real world, physical things are integrated into the digital
world of bits and bytes. In WineGrover a networking of ground multiple sensors
platforms have been used for monitoring microclimate in canopy, bunches, and soil,
while two prototypes of terrestrial and aerial drones use for monitoring vine
performance, according to not destructive field measurement of leaf senescence, gas
exchanges, photochemical efficiency used for data calibration and validation.




Las acciones del proyecto Life WineGrover
B2 The Life WineGrover project actions

Pl

Actividades de diseminacién/ Dissemination

_ ==l

DOCUMENTACION TENCNICA Y
AUDIOVISUAL/ TECHNICAL AND
AUDIOVISUAL DOCUMENTATION

Uno de los pilares del proyecto ha sido la publicacién de
documentacién practica actualizada para facilitar la adopcion
de técnicas sostenibles y la transicion digital. Para ello, se han
publicado articulos cientificos en revistas de alto impacto,
ademds de articulos técnicos en revistas del sector,
comunicaciones orales y posters en congresos y conferencias.
Como resumen del proyecto, se ha producido un audiovisual
educativo sobre los beneficios de las técnicas de viticultura
sostenible y de precisiéon en el marco del proyecto LIFE
WineGrover, con informacién practica sobre cémo aplicarlas
en el campo. Estd disponible en el sitio web:
https://winegrover.eu/

https://winegrover.eu,



https://winegrover.eu/
https://winegrover.eu/
https://lnkd.in/dU53ggTU
https://lnkd.in/dxHzaGq5

ACCIONES CON MEDIOS DE COMUNICACION Y
. REPRESENTANTES DEL SECTOR/ ACTIONS WITH THE MEDI/
i AND SECTOR REPRESENTATIV

@) Canal Sur TV W https://Inkd.in/dGRSXX-z

@ CharryTV Ronda W https://Inkd.in/dU53ggTU

== Diario ABC  https://Inkd.in/dAFG9fPD

&= SER P> https://Inkd.in/dU53ggTU

= EL ESPANOL de Malaga P https://Inkd.in/dxHzaGqgb

e Diario SUR P https://Inkd.in/dC iM]Mk

== La Opinién de Méalaga P https://Inkd.in/dxmnXRjM

= Grupo Joly P https://Inkd.in /dsRHQUrf
= Publicaciones del Sur, S. A. P https://Inkd.in /dU7Kxdy7
Europa Press P> https://Inkd.in/d-RkM4HN"
o’

ACCIONES DE DISEMINACION

A nivel nacional, las acciones de comunicacion han dado lugar a unos 1.000 contactos. A nivel
internacional, los miembros del proyecto se han reunido con expertos de diferentes paises de
la UE, que han conocido de primera mano las aportaciones realizadas por el proyecto LIFE
WineGrover. Alrededor de 2.000 personas han participado en formacion presencial a través de
diversos cursos, jornadas de campo y congresos celebrados en el marco del proyecto.

At the national level, communication actions have resulted in an estimated 1.000 contacts. At the
international level, project members have met with experts from different EU countries, who have
gained first-hand knowledge of the contributions brought by the LIFE WineGrover project. Around
2,000 people have participated in face-to-face training through various courses, field days, and
congresses held within the framework of the project..

@) Canal Sur TV

» AGRICULTURA DE PRECISION EN RONDA
WineGrover es un proyecto de innovacion europeo


https://lnkd.in/d-RkM4HN

Las acciones del proyecto Life WineGrover
The Life WineGrover project actions

3. RESULTADOS / RESULTS
DESTACADOS / HIGHLIGHTS

A Entre las acciones prioritarias y las practicas agronémicas estratégicas para adaptarse al cambio climatico y limitar los
impactos sobre la producciéon viticola, es fundamental disponer de mas datos, mas conocimientos por hectarea para
ajustar las estrategias de gestion a la evaluacion de las caracteristicas edafoclimaticas a escala local (vifiedo).




A Las ALTERACIONES CLIMATICAS preliminares identificadas en las areas territoriales de los dos vifiedos piloto (Italia
Central y Andalucia, Espafia) han sido utiles para definir las estrategias agrondmicas adoptadas estan dirigidas a
mejorar la resiliencia de la practica viticola en términos de: (i) resistencia a la sequia; (ii) mantenimiento de la eficiencia
fotoquimica y la capacidad de almacenamiento de carbono de Vitis vinifera L., (iii) proteccién de los recursos
ambientales (aire, agua); (iv) mantener la cantidad de produccién y al mismo tiempo garantizar los estdndares de
calidad para mejorar la competitividad del sector vitivinicola.

» MAGLIA 4 3 GLIA s MAGLIA 8>
‘ # i ,
: el Fnetrover ol Bnotrover el Finetrover

Italian Pilot Vineyard Italian Pilot Vineyard Italian Pilot Vineyard
Precision Agriculture System to limit the impact on the environment, Precision Agriculture System to limit the impact on the environment, Precision Agriculture System to limit the impact on the environment,
on health and on air quality of grape production on health and on air quality of grape production on health and on air quality of grape production
LIFE WINEGROVER LIFE WINEGROVER LIFE WINEGROVER

Strategy 1: Early Leaf Removal (ELR) Strategy 2: Organo-mineral Fertilizer (OMF) Strategy 3: Foliar Fertilizer (FF)
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Defoliacion temprana (ELR);
Fertilizaciéon 6rgano-mineral (OMN);

Aplicacion de Harina de Basalto ® (FF).




A Entre los resultados, la clasificacién del microclima del vifiedo piloto italiano (finca Famiglia Cotarella - Umbria -
Italia central) en los tres afos estudiados por el proyecto Life WineGrover.

2021 2022 2023
Growing season dry days (rainfall £ 1Imm) (n) 82% 94% 71%
Growing season climate Warm Warm Warm
Night temperature Cool Temperate Warm

A ESTRATEGIA DE ELIMINACION PRECOZ DE LAS HOJAS/ EARLYLEAFREMOVALSTRATEGY

La eliminacién de las hojas maduras durante la floracién (BBCH 065) - inicio del cuajado (BBCH 071) conlleva una
reduccién de la compacidad del racimo y una mejora de la relacién superficie/volumen de las bayas. Ademas, a nivel
fisiologico, provoca un cambio en la demografia foliar (dosel con hojas jovenes) con hojas que deben completar su
desarrollo durante las fases de crecimiento de las bayas. Las plantas de Chardonnay defoliadas respondieron a
periodos de estrés abidtico moderado con un mejor rendimiento fotoquimico, mientras que en condiciones de estrés
abidtico elevado activan mecanismos de evitacién del estrés que conducen al cierre estomatico. El comportamiento
anisohidrico tipico de Chardonnay CV es mantenido por el ELR y resulta en un mejor rendimiento fisiolégico bajo
condiciones de estrés hidrico moderado y una mejor recuperacién del rendimiento fotoquimico y quimico del
intercambio gaseoso bajo condiciones limitantes en comparaciéon con las vides con comportamiento tipicamente
isohidrico (baja tolerancia al estrés multiples veranos).
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A ESTRATEGIA DE NUTRICION ORGANO-MINERAL/ ORGANGMINERAL NUTRITIO STRATEGY

En condiciones muy secas y calurosas, el tratamiento con OMN contribuyé a aumentar la concentracién de pigmentos
fotosintéticos y a retrasar la senescencia de las hojas. Aumenté el indice de area foliar. En cuanto a la respiracién del suelo,
mantuvo niveles bajos de TSR y preservé la fertilidad del suelo al disminuir el CO, anual liberado por el suelo, en
comparacidén con la gestién convencional ordinaria del vifiedo. De hecho, el tratamiento OMN funcion6 como una estructura
esponjosa debido a su composicién (> SOM humificado). Aumenté la capacidad hidrica disponible de las plantas, reteniendo
el agua en el suelo (es decir, el efecto esponja), e influy6 en lo que esto implicaba para la gestién del agua. Los tratamientos
con OMN reducen progresivamente el agua util para la microbiota, lo que disminuye su actividad y limita la cantidad de CO,
liberada.

Under very dry and hot conditions, the OMN treatment concurred to increase concentration of photosynthetic pigments, delay
leaf senescence. It increase leaf area index. Regarding soil respiration it maintained low TSR levels and preserved soil fertility
by decreasing the annual CO,released from the soil, regarding to ordinary conventional management of vineyard. In fact, the
OMN treatment worked as a sponge-like structure due to its composition (>humified SOM). It increased the plants’ available
water capacity, retaining water in the soil (i.e., the sponge effect), and it influenced what this implied for water management.
OMN treatments gradually reduce the water that is useful for microbiota, which decreases their activity and limits the amount
of CO, released.

Article

Monitoring of Seasonal Under-Vine CO, Effluxes in a Vineyard
under Different Fertilization Practices

Pasquale Cirigliano "*(, Andrea Cresti !, Andrea Rengo 27, Mauro Eugenio Maria D’Arcangelo '
and Elena Brunori 20
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A ESTRATEGIA DE APLICACION DE HARINA DE BASALTO ®
/ BASALT FLOUR APPLICATION STRATEGY

Basalti

La materia prima utilizada para la produccién de Harina de Basalto® procede del
yacimiento de Castel Viscardo (TR). Se trata de una roca volcanica basica, de
estructura microcristalina vitrea, que no contiene silice cristalina libre, minerales
de amianto ni otras sustancias nocivas para el medio ambiente o la vida animal, y
es respetuosa con las abejas y otros insectos utiles. El producto tiene un
pronunciado efecto hidréfugo, una mejor defensa contra los ataques de plagas
fingicas y proporciona una barrera fisica de proteccién contra los ataques de
insectos (por ejemplo, ovideponentes). El producto se distribuye en la superficie
de la hoja: suministra inmediatamente y durante un largo periodo de tiempo los
elementos minerales que contiene y contribuye a la proteccion de la planta tanto
directamente, al formar una barrera fisica, como indirectamente, al favorecer un
engrosamiento de los tejidos principalmente por el acido silicico.

Orvieto

The Basalt from Orvieto is a basic rock of volcanic effusive nature containing
naturally occurring mineral elements, such as silica, alumina, potassium and
calcium. The Basalt Powder, due to its physical structure and mineralogical
composition, as well as providing a good quantity of silicon, essential for the life of
the plants, it forms a natural protective barrier on leaves and fruits, acting as a
physical barrier, forming a thin patina, which thanks to its hygroscopic
characteristics, can act as a insect repellant by mean of mechanical action, and as a
dehydrating, by drying the outer part of the plants and thus reducing the risks of
proliferation and development of pests. This patina does not interfere in the gas
exchange of the plant.

La aplicacion del tratamiento con harina de basalto dio lugar a
una mayor concentraciéon de pigmentos fotosintéticos y, bajo
estrés abiotico moderado, a un retraso en la senescencia de las
hojas. El recubrimiento hidréfugo no interfiere en el
intercambio gaseoso, que se mantiene de medio a alto durante
los periodos de estrés hidrico moderado. Bajo condiciones
severamente limitantes responde mejorando el rendimiento
fotoquimico en términos de eficiencia en el uso de la energia
luminosa.

Basalt flour treatment resulted in a higher concentration of
photosynthetic pigments and under moderate abiotic stress it
delay leaf senescence. The water-repellent patina does not
interfere with gas exchange, which remains medium to high
during periods of moderate water stress. Under severely
limiting conditions it responds by improving photochemical
https://dx.doi.org/10.1021 /acs.jpclett.0c00486?ref=pdf performance in terms of light energy use efficiency.
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A EVALUACION DEL CICLO DE VIDA (Software SIMAPRO) / LIFE CYCLE ASSESMENT (SIMAPRO
Software)

En el proyecto LIFE WineGrover, el estudio de evaluacion del ciclo de vida del vifiledo de producciéon también se llevo a
cabo utilizando la metodologia de ACV, regulada por las normas UNI EN ISO 14040:2006 y UNI EN ISO 14044:2018 y
realizada mediante el uso del software SIMAPRO. Los inventarios de analisis se basan en datos primarios recogidos a
través de cuestionarios realizados en la bodega. La base de datos de referencia utilizada por el software es Ecoinvent
3.3. Los impactos y daflos medioambientales se caracterizaron a diferentes niveles de detalle mediante el método de
evaluacion ReCiPe 2016. En afios mas calidos y secos, la sostenibilidad de la produccién de vino es mejor cuando se
aplica harina de basalto y fertilizacion organomineral. La ELR mejora la calidad de las bayas.

LCA is a powerful tool that allows evaluation of the environmental
performances of a product, service or process. In LIFE Wine Grover it
has been performed according to UNI EN 1SO 14040:2006 and UNI EN
ISO 14044:2018 procedure and using SIMAPRO Software. Innovative
management strategies were investigated through the Life Cycle
Assessment (LCA) method. LCA analysis is based on trial systems
implemented in a pilot area located in central Italy. Yet, in the agri-
food sector, quantitative (i.e, product yields) and qualitative (ie.,
product traits) sides are closely linked to the sustainability of
production systems. Accordingly, in a second step trade-offs between
sustainability, productivity and quality of the innovative strategies
were further evaluated through a multi-parametric evaluation.
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A EMPLEO DE DRONES PARA CARTOGRAFIAR EL RENDIMIENTO DE LLAS/NIG DRONES TO MAP
VINE PERFORMANCE
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A FUSION DE DATG@DATA FUSION

La fusién de datos es un proceso que combina distintas fuentes de datos para generar informacién coherente y util. Puede
incluir la agregacion, transformacion y unificaciéon de datos para eliminar duplicados o errores. El objetivo de la fusion de

datos es obtener una visidn completa y precisa para apoyar las decisiones y el analisis.

DATA FUSION - ADOPTED APPROACH
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Las acciones del proyecto Life WineGrover
The Life WineGrover project actions

4. RECOMENDACIONES / RACCOMANDATIONS
INDICADORES RECOMENDADOS/ RECOMMENDEINDICATORS

A Suelo: perfil, textura, granulometria, profundidad, andlisis quimico, porosidad, potencial hidrico, formas del agua del
suelo - contenido de agua gravitacional, capilar e higroscépica.

A Zonificacién microclimatica: indices elitérmicos de Huglin (HI), indice de Winkler (IW - GDD), temperatura media de
la estacién vegetativa-productiva, indices para el balance hidrico como los indices de sequia (DI), indice de noches
frescas (CI) e indices para la evaluacién de eventos extremos relacionados con las temperaturas maximas diarias
(superiores a 25 y 30°C).

A Indicadores de rendimiento fisiolégico a partir de instrumentos de deteccién proximal: conductancia estomatica,
contenido en clorofila de las hojas, eficiencia fotoquimica, indice de balance hidrico.

A Los indicadores de rendimiento fisiolégico de los instrumentos de teledeteccion se centran en diferentes propiedades
de la vegetacion y proporcionan informacion sobre la biomasa, la superficie foliar y la salud de las plantas, basandose
en calculos de diferentes bandas del espectro electromagnético. Algunos de los indicadores aplicados en viticultura
son: indices de vegetacion ajustados al suelo (SAVI, MSAVI, OSAVI); indice de diferencia verde-rojo normalizado
(NGRDI), indice de diferencia de vegetacién normalizado (NDVI) que proporciona una evaluacién mas completa de la
salud y productividad de la vegetacion, indice de reflectancia fotoquimica (PRI) que proporciona informacién sobre la
eficiencia fotoquimica de la planta, indice de estrés hidrico (CWSI) que define las condiciones de estrés hidrico a las
que estan sometidas las plantas.

A El sector vitivinicola debe aplicar medidas de adaptacién adecuadas a corto y largo plazo para hacer frente a los
efectos del cambio climatico, sobre todo planificando estrategias apropiadas a escala local, especialmente en las
regiones que sufriran los impactos mas negativos.



ACCIONES RECOMENDADAS/ RECOMMENDEBRCTIONS

A Las medidas de adaptacién a corto plazo -dentro del periodo vegetativo de la vid- pueden considerarse una estrategia
de proteccion primaria contra el cambio climatico y suelen centrarse en amenazas especificas. Estas medidas suelen
implicar cambios en las practicas de gestion.

A Short-term adaptation measures - defined as vineyard interventions that can be applied within a grapevine growing
season - can be considered as a primary protection strategy against climate change and are commonly focused on
specific threats. These measures generally imply changes in management practices.
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ACCIONERECOMENDADASRECOMMENDEBCTIONS

A Durante el proyecto LIFE WINEgROVER, se controlaron los niveles de emisiones de CO, procedentes de la biota del
suelo y se observd que las emisiones son menores en la tesis OMN que en la gestidn ordinaria (convencional) de la
explotacion. El uso de abonos OMN conduce a una menor liberacién de CO, a la atmésfera y, en consecuencia, a un
mejor almacenamiento del mismo CO, en el suelo. (Cirigliano et.al.2023).

A El seguimiento de las emisiones de CO, de la biota del suelo se realiz de forma continua con un sondeo cada hora
durante toda la estacion. El pico maximo de emisiones de CO, se produce durante las 05:00 - 06:00 horas y contintia
hasta las 08:00 horas, cuando se observa un descenso drastico de las emisiones. Por lo tanto, analizando las emisiones
de CO,, el mejor momento para regar, con el fin de limitar el estrés hidrico durante la estacion estival, es al final de la
franja horaria 05:00 - 08:00 horas; de esta forma conseguimos prolongar la fase de mejor actividad de la biota y por
lo tanto de la planta. (Cirigliano et.al.2023)

A Debido a la reducida rentabilidad econémica de las pequefias explotaciones, los beneficios econémicos son
esenciales; sin embargo, hay que afadir que la viticultura de precision también proporciona beneficios
medioambientales potenciales. Los beneficios econémicos se refieren a una reduccién general de los costes de
produccion, debida principalmente a una gestiéon adecuada de los insumos de cultivo (reduccién de pesticidas y
fertilizacion) y a un aumento de la productividad de las explotaciones. El mayor beneficio econémico se observa en la
reduccion de los costes laborales y el ahorro de combustible.



ACCIONERECOMENDADASRECOMMENDEBCTIONS

A La caracterizacidn especifica del lugar es una herramienta preliminar para la aplicacién de la viticultura de precision.
Aunque se dispone comercialmente de instrumentos de vigilancia climatica con modelos de prediccion, la gestion de
los vifiedos especifica del lugar debe basarse necesariamente en datos recogidos a escala local y calibrados a esa
escala.

A Site-specific measures are the key to PV. Although climate monitoring instruments with forecasting models are
commercially available, site-specific vineyard management must necessarily be based on proximal and/or remote
sensing data collected at a local scale and calibrated on that scale.

A Las politicas agricolas nacionales son una de las que mas influyen en la adopcién de la agricultura de precision.
Ademas de los beneficios potenciales para el medio ambiente, la fotovoltaica puede contribuir a aumentar la
competitividad y rentabilidad de las pequefias y medianas explotaciones, especialmente a través de una mayor
eficiencia; por lo tanto, las politicas agricolas deben apoyar la accién colectiva. Sin embargo, un impulso politico para
la adopcién de la FV no siempre es suficiente. La produccién de productos de alto valor afiadido también puede ser
una opcién prometedora para las pequefias explotaciones.

A National agricultural policies have one of the most influential impacts on PA adoption. In addition to the potential
environmental benefits, PA can contribute to higher competitiveness and profitability of small and medium-sized farms
mostly due to their increased efficiency; therefore, agricultural policies should support collective actions (Vecchio et al,
2020). However, a policy-based push itself in PA adoption is not always enough. Production of high value-added
products can also be a promising option for small-scale farms.
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